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CITERNE A CLOISON INTERIEURE MOBILE A VERROUILLAGE INTERNE. 



Citerne comportant une cloison interieure mobile (4) 
obturant la section transversale de la citerne et delimitant, a 
I'interieur de la citerne, deux reservoirs de capacite variable, 
la cloison interieure mobile (4) etant supportee par un chas- 
sis annulaire (5) monte coulissant dans la citerne et muni 
d'au moins un bandage d'etancheite (7a, 8a) qui s'applique 
contre la paroi interieure de la citerne et realise I'etancheite 
entre les deux reservoirs. 

Le chassis annulaire (5) comporte un bandage gonflable 
(8b, 9b, 13) qui s'applique contre la paroi interieure de la ci- 
terne et dont la surface de contact avec ladite paroi interieu- 
re est munie de protuberances definissant entre elles des 
cavites qui permettent a des matieres eventuellement pre- 
sentes sur la paroi interieure de la citerne de s'echapper des 
endroits ou lesdites protuberances prennent appui contre la 
paroi au moment du gonflage dudit bandage gonflable. 
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La presente invention concerae une citerne a cloison inteneure mobile du type 
qui est utilisee pour realiser des operations d'assainissement ou de vidange d'ouvrages tels 
que des egouts, des fosses ou des silos. 

Une telle citerne, qui est gdneralement cylindrique, comporte une cloison 
5 interieure coulissante qui obture sa section transversale et realise un cloisonnement entre 
les deux parties ainsi delimitees de la citerne. Ces deux parties constituent des reservoirs 
de capacity variable et les deplacements de la cloison mobile s'effectuent en creant des 
differences de pression entre les deux reservoirs. 

Pour effectuer des operations d'assainissement, le fait de pouvoir disposer de 
1 0 deux reservoirs de capacity variable est particulierement utile. 

En effet, en debut d'operation, Tun des reservoirs occupe presque tout le 
volume de la citerne et contient de l'eau propre a injecter sous pression dans l'ouvrage, 
tandis que F autre reservoir est vide et occupe un tres faible volume. II est destine a 
recuperer les boues provenant de l'ouvrage en cours de nettoyage. 
15 A mesure que l'operation de nettoyage se deroule, la quantite d'eau propre a 

injecter sous pression diminue tandis que la quantite de boues recuperees augmente et la 
cloison mobile permet d'adapter la configuration interne de la citerne a la variation de 
volume des deux reservoirs. 

II est connu d'utiliser des citernes a cloison mobile pour transporter divers 
20 produits, essentiellement liquides, en utilisant la geometrie variable des deux reservoirs 
pour adapter leur capacite a la quantite de produit liquide transports, afin de repartir les 
charges sur les essieux du vehicule portant la citerne tout en controlant le ballant de la 
citerne, ballant qui resulte des deplacements de la masse de liquide soumise aux 
accelerations du vehicule. 
25 Dans ce cas, la position de la cloison mobile dans la citerne doit etre conservee 

pendant toute la duree du trajet. 

A cet effet, on prevoit, sur la paroi exterieure de la citerne, des taquets de 
positionnement qui traversent la paroi de la citerne et servent de butees interieures 
assurant le maintien de la cloison mobile dans sa position. 
30 Ces taquets remplissent efficacement leur fonction mais presentent un certain 

nombre d'inconvenients. 

Tout d'abord, ils n'autorisent qu'un nombre limite de positions pour la cloison 

mobile. 
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En second lieu, lew manipulation est souvent manuelle ce qui dans ce cas 
necessite des interventions humaines non ergonomiques. 

En outre, en faisant saillie de la paroi exterieure de la citerne, ils constituent 
des points d'accrochage susceptibles, en cas d'accident, d'entrainer la rupture de la 
5 citerne et le d^versement des produits contenus par celle-ci. 

Cet inconvenient est particulierement genant lorsqu'il s'agit de transporter des 
matieres dangereuses. 

La presente invention vise a fournir une solution remediant a ces 
inconvenients. 

10 La presente invention a pour objet une citerne comportant une cloison 

interieure mobile obturant la section transversale de la citerne et delimitant, a l'interieur 
de la citerne, deux reservoirs de capacite variable, la cloison interieure mobile etant 
supportee par un chassis annulaire monte coulissant dans la citerne et muni d'au moins un 
bandage d'etancheite qui s'applique contre la paroi intdrieure de la citerne et realise 

1 5 I'etancheite entre les deux reservoirs, la citerne &ant caracteris£e par le fait que le chassis 
annulaire comporte un bandage gonflable qui s'applique contre la paroi interieure de la 
citerne et dont la surface de contact avec ladite paroi interieure est munie de 
protuberances definissant entre elles des cavit^s qui permettent a des matieres 
eventuellement presentes sur la paroi interieure de la citerne de s'echapper des endroits ou 

20 lesdites protuberances prennent appui contre la paroi au moment du gonflage dudit 
bandage gonflable. 

Notamment, la presente invention permet de positionner la cloison mobile en 
tous points de sa course a l'interieur de la citerne, ce qui lui confere un nombre infini de 
positions verrouillables. 

25 De plus, le verrouillage en position de la cloison mobile est assure^, selon 

l'invention, par une commande externe qui ne necessite 1'intervention d'aucun utilisateur 
sur la citerne. 

En d'autres termes, la presente invention consiste a immobiliser la cloison 
interieure mobile de la citerne par des moyens pneumatiques ou hydrauliques loges a 
30 l'interieur de la citerne, aucun dispositif n'etant prevu sur la paroi exterieure de la citerne. 

La citerne selon l'invention procure les memes avantages que les citernes a 
taquets exterieurs en ce qui concerne le maintien de la cloison mobile, laquelle peut en 
effet resister a toutes les sollicitations qui sont imposees a une cloison de citerne, a 
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savoir : 

- les efforts dynamiques resultant du transport (ballast, freinage, lame de 
liquide ...), 

- les mises en pression et en depression des reservoirs lors des phases 
5 d'aspiration ou de mise a vide, 

les efforts statiques dus a la presence d'un produit specifique (tension de 
vapeur, pression, coefficient de frottement ou de glissement du produit...). 

En revanche, la citerne selon l'invention ne presente pas les inconvenients lies 
a la presence des taquets exterieurs. 
10 Par consequent, grace a l'invention, !a citerne a cloison mobile est admise pour 

le transport de matieres dangereuses au titre de la reglementation relative au transport 
international des marchandises dangereuses, pour les pays de la communaute europ£enne 
(accord europeen de Geneve du 30 septembre 1957 et modifications ulterieures). 

Cet accord definissant une liste de matieres dangereuses telles que matieres 
1 5 inflammables, toxiques, corrosives pouvant etre transporters. 

Dans un mode de realisation particulier de l'invention, le bandage gonflable, 
qui assure le verrouillage en position de la cloison interieure mobile dans la citerne, est 
construe" par une chambre a air annulaire, un pneu expansible contenant ladite chambre a 
air et une bande de contact fix^e sur le pneu et comportant des protuberances et des 
20 cavites conformees de maniere adequate. 

Selon une premiere variante, la bande de contact est une bande stride 
radialement, c'est-a-dire comportant des cretes et des gorges s'etendant 
circonferenciel lement. 

Les dimensions des cretes et des gorges seront determinees sans difficulte par 
25 I'homme du metier en fonction du coefficient de frottement de la matiere utilisee et de la 
pression de gonflage de la chambre a air. 

Une matiere appropriee pour realiser une telle bande de contact stride est le 
polyurethanne 90 Shore dont le coefficient de frottement est de 0,6. 

Selon l'invention, des mat^riaux ayant une durete comprise entre 80 et 99 
30 Shore et un coefficient de frottement de 0,7 a 0,23 sont recommandes pour realiser la 
bande de contact du bandage gonflable. 

Dans une autre variante, la bande de contact est constitute par une matiere 
plastique relativement souple chargee d'elements d'une matiere dure. 
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Les elements de matiere dure peuvent etre des grains de silice ou toute autre 
matiere thermoplastique connue pour sa duret£ et sa resistance a l'usure. 

Un avantage de la bande selon cette variante est que, quelle que soit son usure, 
elle offre toujours une surface d'appui contre la paroi interieure de la citerne constituee 
5 par des elements durs, qui realisent les protuberances, separes par la matiere souple qui, 
lors de la mise en pression du bandage, joue le role des cavites accueillant la matiere 
chassee par les protuberances. 

Dans un autre mode de realisation de l'invention, la bande de contact est 
realisee par surmoulage d'une matiere souple sur des elements d'accrochage orientes 
10 radialement, par exemple des clous ou des tenons, realises en matiere dure, par exemple 
metallique ou plastique. 

A titre d'exemple, on peut citer, comme matiere appropriee pour realiser des 
tenons surmoules dans un pneu en caoutchouc, des polyamides tels que du Rilsan ou du 
Nylon, charges verre. 

15 Un avantage des deux derniers modes de realisation decrits ci-dessus est qu'ils 

comportent une variante dans laquelle les elements durs ou les elements d'accrochage sont 
incorpor^s directement dans le pneu renfermant la chambre a air, ce qui evite d'avoir a 
ajouter une bande de contact sur le pneu, et notamment d'avoir a fixer cette bande sur le 
pneu. 

20 Dans un mode de realisation particulier de l'invention, la position axiale de la 

cloison mobile de la citerne est mesuree par un capteur. 

Dans le but de mieux faire comprendre l'invention, on va en decrire 
maintenant un mode de realisation donne a titre d'exemple non limitatif de la portee de 
l'invention, en reference au dessin annexe dans lequel : 
25 - la figure 1 est une vue en coupe axiale d'une citerne selon un mode de 

realisation de l'invention, 

la figure 2 est une section a plus grande echelle de la partie II de la figure 

1, 

la figure 3 est une section a plus grande echelle de la partie III de la 

30 figure 2. 

La citerne 1 representee sur le dessin a une forme sensiblement cylindrique. 
Elle est constituee par une enceinte cylindrique en acier 2 obtur^e a chacune de ses 
extremites par des fonds (dont 1 ouvrant) 3. 
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Une cloison interieure mobile 4 obture la section transversale de la citerne. 

Cette cloison est constitute par une plaque concave qui est assujettie a un 
chassis annulaire 5 dont le diametre exterieur est legerement inferieur au diametre 
interieur de l'enceinte 2. 

5 Le chassis annulaire 5 comporte deux jeux de patins en bronze 6 places Tun a 

l'avant, l'autre a l'arriere du chassis, les patins d'un jeu etant repartis a la peripheric du 
chassis. 

L'ecartement axial des deux jeux de patins est choisi le plus grand possible de 
maniere a maintenir la bonne orientation du chassis annulaire dans la citerne. 
1 0 Entre les deux jeux de patins 6, 1'anneau comporte exterieurement deux gorges 

annulaires 7a et 7b, dont chacune recoit un bandage gonflable. 

Les gorges et les bandages correspondants sont mieux visibles sur la figure 2. 
La gorge 7a contient un bandage gonflable constitue par une chambre a air 8a 
qui s'appuie sur le fond de la gorge et un pneu 9a qui enferme la chambre a air et depasse 
15 de la gorge 7a pour venir prendre appui par sa surface de contact 10a contre la paroi 
interieure de l'enceinte 2. 

Le bandage gonflable de la gorge 7a assure l'etancheite entre les deux 
reservoirs de capacites variables definis entre la partie gauche de l'enceinte (par rapport a 
la figure 1) et la cloison mobile 4 et entre la partie droite de l'enceinte et la meme cloison 
20 mobile 4. 

La chambre a air 8a peut, a volonte, etre gonflee a une pression constante 
predeterminee ou voir sa pression de gonflage varier en fonction des conditions 
d'utilisation de la citerne et eventuellement du deplacement de la cloison mobile 4. 

Ce gonflage est assure par une pompe (non representee) externe a la citerne, 
25 par l'intermediaire d'un canal d'ali mentation 1 1, situe" dans le chassis annulaire 5 et relie a 
la chambre a air 8a par une tubulure 12 traversant 1'anneau. 

La gorge 7b comporte le meme dispositif 11, 12 de gonflage d'une chambre a 
air 8b contenue par un pneu 9b. 

A la difference du pneu 9a, le pneu 9b ne depasse pas de la gorge 7b. 
30 II est recouvert par une bande de contact 1 3 en polyurethanne qui est fixee par 

des vis 14 (representees en trait interrompu) penetrant dans le pneu 9b. 

La bande de contact 13 pr6sente une surface exterieure striee radialement, 
c'est-a-dire qu'elle definit des cretes 13a et des gorges 13b qui s'etendent sur toute la 
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circonference de I'anneau et dont la forme est mieux visible a la figure 3. 

Les stries sont conformees de maniere a require le plus possible la surface de 
contact de la bande 1 3 avec la paroi interieure de l'enceinte 2 et a manager, entre les zones 
de contact, des cavites dans lesquelles s'echappent les matieres presentes sur la paroi 
5 interieure de l'enceinte aux endroits correspondant aux zones de contact. 

En d'autres termes, les cretes des stries forment des protuberances qui chassent 
dans les gorges ou cavites la matiere presente sur la paroi interieure de l'enceinte. 

Dans une variante (non representee), la surface de contact est encore plus 
reduite grace a des protuberances coniques qui remplacent les stries annulaires. 
10 La chambre a air 8b est prevue pour etre gonflee a diffdrentes pressions selon 

que Ton souhaite deplacer la cloison mobile 4 ou l'immobiliser dans une position donnee. 

Pour liberer la paroi par rapport a l'enceinte, on rdduit la pression de la 
chambre a air 8b, ce qui diminue la force d'appui des protuberances de la bande de contact 
1 3 contre la paroi interieure de l'enceinte 2, 
15 Si le dispositif le permct, on peut egalement faire varier la pression dans la 

chambre a air 8a pour faciliter les deplacements de la cloison ou au contraire participer a 
son immobilisation. 

En creant une difference de pression entre les deux reservoirs h capacity 
variable delimites de part et d'autre de la cloison interieure mobile 4 grace au dispositif 
20 d'aspiration/refoulement 1 5, on provoque le deplacement de cette derniere. 

La description du dispositif d'aspiration/refoulement 1 5 ne sera pas faite ici 
mais on pourra se reporter au document EP-A-0 547 977 pour en obtenir les details. 

Un capteur tel qu'un enrouleur numerique 16 fixd dans l'un des capots 3 de 
l'enceinte permet de determiner la position exacte de la cloison mobile 4. 
25 L'indication de cette position qui peut egalement etre obtenue par un capteur 

ultrasonique ou similaire peut etre envoyee a un tableau de commande 17, comportant un 
afficheur 18, ce qui permet de stopper le deplacement de la cloison mobile dans la 
position souhaitee. 

II convient de noter que, grace a 1'invention, la cloison mobile 4 peut prendre 
30 n'importe quelle position entre ses deux positions de fin de course opposees. 

Un conduit pneumatique 19 permet d'alimenter les chambres a air 8a et 8b. Sa 
forme convoluted lui confere une elasticite suffisante pour pouvoir s'allonger lorsque la 
cloison mobile se deplace vers la droite (par rapport au dessin). 
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Un distributeur 20 r^partit l'air comprime dans les deux chambres a air en 
fonction des instructions qui lui sont donnees par l'utilisateur, pour liberer la cloison ou au 
contraire pour la verrouiller en position. 

II est bien entendu que le mode de realisation qui vient d'etre d^crit ne pr£sente 
5 aucun caractere limitatif et qu'il pourra recevoir toutes modifications desirables sans sortir 
pour cela du cadre de 1' invention. 
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REVENDICATIONS 
___ — — — 

1. Citeme comportant une cloison interieure mobile (4) obturant la section 
transversale de la citeme et delimitant, a I'interieur de la citerne, deux reservoirs de 
5 capacite variable, la cloison interieure mobile (4) etant supportee par un chassis annulaire 
(5) monte coulissant dans la citerne et muni d'au moins un bandage d'etancheite (7a, 8a) 
qui s'applique contre la paroi interieure de la citerne et realise l'etancheite entre les deux 
reservoirs, caracterisee par le fait que le chassis annulaire (5) comporte un bandage 
gonflable (8b, 9b, 13) qui s'applique contre la paroi interieure de la citerne et dont la 
10 surface de contact avec ladite paroi interieure est munie de protuberances (13a) 
definissant entre elles des cavites (13b) qui permettent a des matieres eventuellement 
presentes sur la paroi interieure de la citerne de s'echapper des endroits ou lesdites 
protuberances prennent appui contre la paroi au moment du gonflage dudit bandage 
gonflable. 

15 2. Citerne selon la revendication 1, caracterisee par le fait que le bandage 

gonflable, qui assure le verrouillage en position de la cloison interieure mobile dans la 
citerne, est constitue par une chambre a air annulaire (8b), un pneu expansible (9b) 
contenant ladite chambre a air et une bande de contact (13) fixee sur le pneu et 
comportant des protuberances (1 3a) et des cavites (13b) conformees de maniere adequate. 

20 3. Citerne selon la revendication 2, caracteris6e par le fait que la bande de 

contact (13) est striee radialement. 

4. Citerne selon l'une quelconque des revendications 2 et 3, caracterisee par 
le fait que la bande de contact striee (13) est realisee en un materiau ayant une durete 
comprise entre 80 et 99 Shore et un coefficient de frottement de 0,7 a 0,23. 

25 5. Citerne selon la revendication 2, caracterisee par le fait que la bande de 

contact est constitute par une matiere plastique relativement souple chargee d'elements 
d'une matiere dure. 

7. Citerne selon la revendication 2, caracterisee par le fait que la bande de 
contact est realisee par surmoulage d'une matiere souple sur des elements d'accrochage 
30 orientes radialement et realises en une matiere dure. 
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8. Citerne selon la revendication 1, caracteris£e par le fait que le bandage 
gonflable, qui assure le verrouillage en position de la cloison interieure mobile dans la 
citerne, est constitue par une chambre a air annulaire et un pneu expansible contenant 
ladite chambre a air, des elements durs ou des elements d'accrochage etant incorpores 

5 directement dans le pneu renfermant la chambre a air pour constituer des protuberances 
definissant entre elles des cavites. 

9. Citerne selon l'une quelconque des revendications 1 a 8, caracteris^e par 
le fait que la position axiale de la cloison mobile (4) dans la citerne est mesuree par un 
capteur (16). 

10 
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